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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Przetwarzanie réwnolegte w systemach wbudowanych

Przedmiot

Kierunek studiéw Rok/semestr

Informatyka 2/3

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Mikrosystemy informatyczne ogodlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosé

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
20 15
Cwiczenia Projekty/seminaria
15
Liczba punktéw ECTS
4
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
drinz. Adam Turkot dr inz. Mariusz Naumowicz
email: adam.turkot@put.poznan.pl email: mnaumowicz@cs.put.poznan.pl
tel. 61 6652284 tel. +48 61 665-2364
ul. Piotrowo 3a, 60-965 Poznan Wydziat Informatykiul.

Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiadaé podstawowa wiedze z zakresu elektroniki
cyfrowej, programowania strukturalnego i obiektowego, a takze znac¢ architekture systemow
wbudowanych. Wymagana jest ponadto umiejetnosc korzystania ze Srodowiska projektowania
systemow rownolegtych producentéw sprzetu elektronicznego takich jak NVIDIA (CUDA Toolkit) lub
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Xilinx (ISE, XPS, Vivado) oraz umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet. Niezbedna jest
rowniez umiejetnos¢ poszerzania posiadanej wiedzy oraz pracy w zespole. Ze wzgledu na kompetencje
spoteczne student powinien by¢ Swiadomy, ze wiedza w informatyce szybko staje sie przestarzata i
wymaga ustawicznego poszerzania. Student powinien prezentowac¢ postaweuczciwosci, kreatywnosci,
rzetelnosci, ciekawosci poznawczej oraz okazywac szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu przetwarzania rownolegtego w systemach
wbudowanych. Zaznajomienie z popularnymi narzedziami programowymi i sprzetowymi
wspomagajgcymi przetwarzanie réwnolegte w systemach wbudowanych. Przedstawienie studiéw
przypadku ilustrujgcych rézne realizacje przetwarzania rownolegtego w systemach wbudowanych ze
wzgledu na ich zastosowanie. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci praktycznego wykorzystania wiedzy
z zakresu przetwarzania rownolegtego w systemach wbudowanych do realizacji postawionych zadan
projektowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Absolwent zna szczegétowo budowe narzedzi wspomagajgcych przetwarzanie rownolegte w
systemach wbudowanych.

2. Absolwent posiada zaawansowang wiedze dotyczgcy przetwarzania réwnolegtego w systemach
wbudowanych.

3. Absolwent zna trendy w informatyce i innych dziedzinach, ktére mogg przydac sie w projektowanie
przetwarzania rownolegtego w systemach wbudowanych.

4. Absolwent zna wiodgce trendy w dziedzinie systemdéw wbudowanych odnosnie stosowanych
algorytmow i jezykéw wspomagajgcych przetwarzanie rownolegte w systemach wbudowanych.

Umiejetnosci
1. Absolwent potrafi korzysta¢ z symulatoréw i innych narzedzi, potrafi na podstawie wynikow wyciggaé
whnioski, ktdre pozwalajg przewidzieé rzeczywiste dziatanie systemu.

2. Absolwent potrafi wykorzysta¢ wczesniej zdobyte umiejetnosci z projektowania elektroniki cyfrowe;j
oraz programowania w celu realizacji okreslonego zadania zwigzanego z przetwarzaniem rownolegtym w
systemach wbudowanych.

3. Absolwent potrafi wykorzysta¢ nowoczesne narzedzia w celu realizacji okre$lonego zadania
zwigzanego z przetwarzaniem réwnolegtym w systemach wbudowanych.

4. Absolwent potrafi dokonaé krytycznej analizy i wprowadzié wtasne ulepszenia w istniejgcym systemie
wbudowanych.

5. Absolwent potrafi rozwigzywac nietypowe zadania zwigzane z przetwarzaniem réwnolegtym w
systemie wbudowanym.
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Kompetencje spoteczne
1. Absolwent jest gotdw do ciggtego poszerzania wiedzy w obszarze systeméw wbudowanych, zwtaszcza
w zakresie zmieniajgcych sie trendéw rozwoju rynku informatycznego.

2. Absolwent rozumie koniecznos¢ stosowania najnowszych rozwigzan podczas implementacji
mikrosystemow.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposob:
Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadéw: na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na
poprzednich wyktadach

b) w zakresie laboratoriow / ¢wiczen: na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,
Ocena podsumowujaca:

a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez ocene
wiedzy i umiejetnosci na podstawie kartkdwek;

b) w zakresie laboratoriow weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez: -ocene
sprawozdania przygotowywanego czesciowo w trakcie zajeé, a czeSciowo po ich zakoriczeniu; ocena ta
obejmuje takze umiejetnos¢ pracy w zespole; dotyczy ¢wiczen projektowych o charakterze odtwdrczym
(student realizuje ¢wiczenie wedtug dostarczonej instrukcji)-ocena realizacji ztozonego zadania
wymagajgcego integracji zdobytej w trakcie zaje¢ projektowych wiedzy i umiejetnosci; ocenie podlegaja
aspekty techniczne realizacji, umiejetnosc rozwigzania niekonwencjonalnych problemow oraz biegtosé¢
wykorzystania dostepnych narzedzi projektowych

Tresci programowe

Wprowadzenie do przetwarzania rownolegtego z wykorzystaniem GPU. CUDA API. Model pamieci CUDA.
Narzedzia CUDA. Watki. Pamieé. Konflikty bankéw pamieci. Wykonywanie réwnolegte watkéw. Kontrola
przeptywu. Precyzja

Program ¢wiczen laboratoryjnych obejmuje nastepujace zagadnienia: Uruchamianie Srodowiska CUDA
na ptycie prototypowej. Dziatania arytmetyczne w sSrodowisku CUDA. Obstuga pamieci wspoétdzielone;j.
Rownolegte przetwarzanie watkdéw. Emulacja i profilowanie projektéw. Prosty filtr obrazu.

Program realizacji projektu: Wykorzystanie wczesniej zdobytej wiedzy z innych wyktadéw w realizacji
wybranego projektu(zaawansowany filtr obrazu, zaawansowany filtr dZzwieku, sztuczne sieci
neuronowe...) dziatajgcego w srodowisku CUDA.

Metody dydaktyczne

Metody dydaktyczne:
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wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy,
prezentacje wybranych rozwigzan studenckich.

¢wiczenia laboratoryjne: éwiczenia praktyczne, wykonywanie eksperymentow, dyskusja, praca w
zespole.

Literatura

Podstawowa
1. CUDA Programming: A Developer's Guide to Parallel Computing with GPUs, Shane Cook, Morgan
Kaufmann Publishers Inc. San Francisco, 2012.

2. GPU Computing Gems Emerald Edition, Wen-mei W. Hwu, Morgan Kaufmann Publishers Inc. San
Francisco, 2011.

3. Heterogeneous Computing with OpenCL, Benedict Gaster Lee Howes David Kaeli Perhaad Mistry Dana
Schaa, Morgan Kaufmann Publishers Inc. San Francisco, 2012.

Uzupetniajaca
1. Professional CUDA C Programming, John Cheng, Max Grossman, Wrox, ISBN: 978-1-118-73932-7,
2014.

2. https://developer.nvidia.com/

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50 2
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 50 2
zajec laboratoryjnych/¢éwiczen, przygotowanie do
kolokwiéw/egzaminu, wykonanie projektu)*

niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci
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